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1. Concepto de workflow o pipeline

" El flujo de trabajo (workflow segun GitHub, o pipeline segun GitLab) de un proyecto
de desarrollo es la secuencia de pasos automatizados establecidos para conseguir
obtener el producto software aplicando integracién, entrega y/o despliegue continuo.

" Un servidor de integracion continua se encarga de ordenar la ejecucion de los pasos
del workflow del repositorio del proyecto cada vez que se sube un cambio (commit) al
repositorio de codigo compartido.
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= Cuando se ejecuta un workflow, se van ejecutando en secuencia los pasos que
lo componen.

o Por ejemplo, la construccién o compilacién (build)

= Si alguno de los pasos falla, se aborta la ejecucion del workflow y se avisa a los

miembros del proyecto
UNIT DEPLOY AUTO DEPLOYTO MEASURE+
TEST ) ) TEST )PRDUCTIOI’» VALIDATE

Imagen: Samarpit Tuli

o Por ejemplo, por email

VERSION
CONTROL



https://dzone.com/articles/learn-how-to-setup-a-cicd-pipeline-from-scratch

2. Introduccion a GitHub Actions

= 2.1 Introduccion

= 2.2 Contexto para integraciéon continua

= 2.3 Registrarse para usar github.com

= 2.4 Repositorios

= 2.5 Creacion de un repositorio

" 2.6 Comandos basicos de Git

= 2.7 Creacion de un proyecto asociado a un repositorio
= 2.8 Gestion agil de un proyecto (Scrum)

= 2.9 Servidor de Integracién Continua (CI/CD)



2.1 Introduccion

" GitHub es una aplicacion web en github.com que incluye
o Repositorio Git remoto
o Gestor de proyectos agiles (Scrum)
o Servidor de integracién continua (Cl/CD)
= Se puede usar desde github.com gratuitamente para proyectos publicos

o https://docs.github.com



https://docs.github.com/
https://docs.github.com/

GitHub Actions runner

(Repositorio Git)

GitHub Actions (
(Servidor CI/CD) !

GitHub Projects
(Gestion agil)




2.3 Registrarse para usar GitHub

" Para crear una cuenta en github.com hay
que acceder a https://github.com vy
seleccionar:

o Sign in > Create an account

" Existen diferentes planesy precios

o https://docs.github.com/es/get- B S
started/learning-about-github/githubs-plans . )

Welcome to GitHub!

Let’s begin the adventure

Enter your email

Create a password

* Con una cuenta personal gratuita se puede

trabajar con:

O RepqsitonjiosAoublicos, pudiendo utilizar toda la
funcionalida

o Repositorios privados, con una funcionalidad
limitada
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= Un repositorio en GitHub es
un repositorio Git remoto,
compuesto por archivosy
carpetas

o Organizados en commits y
ramas (branches)

= Documentacion:

o https://docs.github.com/es/re

positories/creating-and-
managing-repositories/about-
repositories

=0

<> Code

L

¥ master ~

josehilera / baloncesto

® lIssues 11 Pull requests ® Actions © Projects 1 0J wiki

baloncesto  Public

P 3 branches O 0tags

Your master branch isn't protected

Protect this branch from force pushing or deletion, or require status checks before merging. Learn more

6 josehilera Corregidos conflictos estilo en pagina de resultado

[
[
0
0O

github/workflows Afadido estilo en pagina principal

db Fallo forzado en prueba funcional

src Corregidos conflictos estilo en pagina de resultado
.gitignore Commit inicial

pom.xml Creado trabajo qa

@ Security | Insights

Go to file

Q Type (/] to search
83 Settings

7 Pin

Protect this branch X

& Unwatch 1

v 41fc3e3 on Apr27 9 30 commits

7 months ago
7 months ago
7 months ago
7 months ago

7 months ago
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= Un nuevo repositorio se

crea seleccionando la

opcion “New repository”
desde la pagina principal
de nuestra cuenta
o Se recomienda crear
repositorios publicos

>- + -

[ New repository

~ Et Import repository

Create a new repository

A repository contains all project files, including the revision history. Already have a project repository elsewhere?

Import a repository.

Owner *

Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about crispy-lamp?

Repository name *

@ josehilera~  /  baloncesto v

Description (optional)

=

O

Public
Anyone gh the internet can see this repository. You choose who can commit.

Private
You choose who can see and commit to this repository.
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= Crear repositorio local en la carpeta actual

O git init
= Copiar un repositorio local en uno remoto
0 git remote add origin https://gitlab.com/josehilera/baloncesto.git
= Consolidar cambios en repositorio local
o git add
= \er estado del repositorio local
O git status
= Guardar cambios creando commit en repositorio local
o0 git commit -m "Commit inicial®
= Enviar commit a repositorio remoto
0 git push
O git push origin
O git push origin rama

o git push -u origin rama 11



2.6 Comandos basicos de Git (2/2)

= Crear rama en repositorio local

o git branch rama

= \er ramas en repositorio local

o git branch

= Cambiar de rama

o git checkout rama

= Subir cambios de la rama local actual a una rama remota
o0 git push origin rama

= Actualizar el repositorio local con la versidon actual de una rama del repositorio remoto
o git pull origin rama

= Clonar un repositorio remoto en la carpeta actual del ordenador local

0 git clone https://gitlab.com/josehilera/baloncesto.git

= Ma3s comandos en la documentacidén oficial de Git (incluye libro en espafiol)

o https://git-scm.com/doc
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https://git-scm.com/doc
https://git-scm.com/doc
https://git-scm.com/doc

" En un repositorio se puede crear

un proyecto para la gestion del ot e .

Start from scratch

desarrollo del software del S New board

Project name

| [ Board
. . @josehilera's untitled project
repOS|tor|0 ) Roadmap
& untitled project le [ e
Project templates [ view1 = 4 Newview  (Beta) Give feedback
Ay Team backlog i - i
. . No Status VPlefieles Todo 3 “+ InProgress 1
° Ll nk d prOJ ECt b q.? Feature (@ plannin o= e [?] () planning-tracking-demo #1180 [7-] (3 planning-tracking-demo #1100 (1)
Herosite @ A Assignees Add an easter egg which accepts the Konami Allow users to perform a manual resetting
@ O seuws Code and shaws Octocat fireworks [l
. . Oplanrin e ]
\/ Llnk a project Updates;  Hidden fislds (@ planning-tracking-demo #811 0
) . ) . © Labels Integrate with Leaderboard Service
ository | G .
Link a project to this rep ry UGD:ﬂ T fsedpuireess @ e o
[l Tracks Poly Fiber Finish Tapes
- AL Reviewers
- New project 7 Ropestory
Create a new project for this  Milstons
repository

|
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2.8 Gestion agil de un proyecto (Scrum)

" En GitHub los siguientes

conceptos son equivalente a los = © i rom / st

conocidos de Scrum

o Issue = User Story
o Board = Board
o Milestone = Sprint

o Issue list = Product Backlog

= Documentacion:

o https://docs.github.com/es/issue

s/planning-and-tracking-with-
projects

Q Type /] to search

& Baloncesto

M) view1 = + New view

= Filter by keyword or by field

O Todo © O In Progress 0

This item hasn't been started This is actively being worked on

O Done 4

This has been completed

e baloncesto #5

Anadir estilos pagina principal

@ baloncesto #2

Afadir estilos a la pagina principal

e baloncesto #9

Anadir estilos pagina resultado
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2.9 Servidor de Integracion Continua (Cl/CD)
GitHub Actions

" GitHub incluye la funcionalidad “GitHub Actions”, que permite que actue como servidor
de integracion continua, para que todos los miembros del proyecto puedan integrar
facilmente sus cambios en el codigo fuente que se guarda en el repositorio.

* Permite configurar el flujo de trabajo (workflow) del proyecto en el archivomain. yaml,
ubicado en la carpeta .github\workflows\ del propio repositorio

o Definiendo cada uno de los trabajos (jobs) a realizar

" Re-ejecuta automaticamente el workflow cada vez que se suben al repositorio cambios
en el codigo fuente del repositorio, realizando integracion continua

= Documentacion: https://docs.github.com/es/actions



https://docs.github.com/es/actions

3. Definicion de workflows

= 3.1 Archivo .github\workflows\main.yaml

" 3.2 Lenguaje de definicion de un workflow

" 3.3 Elementos basicos

" 3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio
" 3.5 Elementos “needs” y “if”

=" 3.6 Elemento “uses”



3.1 Archivo .github\workflows\main.yaml|

= E| workflow de un repositorio se = ) iosehiera / baloncesto
define en el archivo main.yaml| > Code  ( Issues 1 Pul requests
ubicado en la carpeta
[]] Files
.github\workflows del
¥ master M + Q
repositorio Qo t
[ | EJemplo de proyecto: v .github/workflows
https://github.com/josehilera/b }
aloncesto > B s
[ .gitignore

(9 pom.xml


https://github.com/josehilera/baloncesto
https://github.com/josehilera/baloncesto

3.2 Lenguaje de definicion de un workflow

baloncesto / .github / workflows / main.yaml (&

= Referencia del lenguaje de definicion de

WOI‘kﬂOWS #-» josehilera Anadido estilo en pagina principal v
o https://docs.github.com/es/actions/using- Code | Blame 70 Lines (64 loc) - 1.99 kB &5«
workflows/workflow-syntax-for-github-actions
1 name: CI
= Elementos habituales en un workflow . on: push
_.i
o hame, on, jobs, runs-on, steps, uses, run, 5 jobs:
. . . 6 build:
needs, continue-on-error, if, with, ... : e
8 steps:
9 - name: descargar repostorio
16 uses: actions/checkout@iv3
11 - name: pruebas-unitarias
12 run: mvn test
13 - name: empaguetar
14 run: mvn package -DskipTests=true

18
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3.3 Elementos basicos

= Se pueden incluir comentarios con “#”

# Comentario
name: CI
on: push

= Primero, en “name” se indica el nombre del workflow

" Después, en “on” se indica cuando debe ejecutarse el jobs :
workflow, por ejemplo, cuando se reciba un “push” build: it latest
runs—-on. ubuntu—l1Lates

steps:
- name: descargar repositorio

= A continuacion se definen los trabajos en la seccion “jobs”

o En cada trabajo se usa “runs-on” para indicar el runner que uses: actions/checkout@v3
ejecutara el trabajo, que puede ser un runner de github.com o - name: pruebas-unitarias
se pueden crear runners propios run: mvn test

- name: empaquetar

o Se usa “steps” para indicar los pasos que forman el trabajo run: mvn package

o En cada paso se indica con “run” |a secuencia de comandos que
debe ejecutar el runner encargado de ejecutar el trabajo

* Enel ejemlplo. Se indica que se compile el cédigo del repositorio, con el

comando “mvn package” de Maven, que debera estar instalado en el
runner

o Si se re-utilizan funciones (actions) creadas por terceros se
incluye su nombre y version en “uses”



3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio

= Una vez configurado el workflow en main.yaml, cada vez que un desarrollador ejecute
“git push origin” desde su ordenador local hacia el repositorio remoto, GitHub Actions
desencadena la ejecucion en secuencia de los trabajos definidos.

22) Se ejecuta el workflow (los trabajos indicados en main.yaml)

32) Se muestra en la pagina de
de GitHub Actions el resultado

20

de cada trabajf),/a‘&ify A Check In Changes n
{ l 1 12) Desarrollador ejecuta:
g | - (o - /> git push origin
=]



3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio
Resultado global de la ejecucion

" En la seccion Actions, se puede ver la ultima ejecucion del workflow (y
otras anteriores) vy se indica si termino con éxito, si todos los trabajos
finalizaron sin fallar ninguno

= O josehilera / baloncesto Q Type[/] to search
<> Code (@ lssues I Pullrequests () Actions [J Projects 2 M wiki @ Security | Insights 8% Settings
Actions New workflow All workflows

Showing runs from all workflows
l All workflows

cl 25 workflow runs

@ Prueba funcional corregida
Cl #18: Comm 5



3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio
Resultado de cada trabajo

= Sj se selecciona una ejecucion del workflow, se puede ver el resultado de
los trabajos

" Cuando termina un trabajo se marca en:

o Verde si ha finalizado con éxito

o Rojo si se ha abortado por un error

main.yam|

on: pusn

& build 525 € test Im 325 @ ga i @ deploy



3.4 Ejecucion del wor
Detalle de la ejecucio

<flow de un repositorio

n de un trabajo

= Sj se abre el trabajo, aparecen las secciones:

o Set up job

o Una seccioén por cada paso (step)

o Complete job

build

succeeded 6 minutes ago in 11s

@ Setupjob

@ descargar repostorio

pruebas-unitarias
compilar la aplicacion sin repetir pruebas
Post descargar repostorio

Complete job

Jjobs:
build:
runs-on: ubuntu-latest
steps:
- name: descargar repositorio
uses: actions/checkout@v3
- name: pruebas-unitarias
run: mvn test
- name: compilar la aplicacidédn sin repetir pruebas
run: mvn package -DskipTests=true

23



3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio

Detalle de la ejecucion de un trabajo (Set up job)

" En |a seccion Set up job se muestra los

detalles de la maquina o contenedor que
ha ejecutado el trabajo

Set up job

Current runner version: "2.311.8°"

2 ¥ Operating System

Ubuntu
22.84.3
LTS

6 ¥ Runner Image

Image: ubuntu-22.084

Version: 20©231115.7.0

Included Software: https://githu
Image Release: https://github.co

24



3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio
Detalle de la ejecucion de un trabajo (steps)

" En cada uno de los pasos se muestra el contenido de |la pantalla de la

maquina o contenedor cuando ejecuta los comandos indicados en ese
paso del workflow.

Jobs: v @ compilar la aplicacién sin repetir pruebas
build:
runs-on: ubuntu-latest -
1 » Run mvn package -DskipTests=true
steps:
- name: descargar repositorio 4 [INFO] Scanning for projects...
uses: actions/checkout@v3 5 [INFO]
- name: pruebas-unitarias [ 7] s e — e — :
run: mvn test
o M . . . . . [INFO] Building Baloncesto 1
- name: compllar la aplicacidn sin repetilr pruebas i
run: mvn package -DskipTests=true 8 [INFO from pom.xml

[INFO

25



3.4 Ejecucion del workflow de un repositorio
Borrado de resultados

= Al finalizar la ejecucion del trabajo, si el
runner se ejecuta en un contenedor
gestionado por GitHub (ej. “ubuntu- et
latest”), se realiza una limpieza y no se runsTon: wbuntuziatest
mantiene ningun archivo generado
durante el trabajo.

= Si qgueremos mantener los archivos con —
. Jjobs:
los resultados, por ejemplo, de la build: |
. ., runs-on: mi-runner
compilacion, debemos usar un runner
instalado en una maquina o contenedor
propio (ej. uno llamado “mi-runner”)




3.5 Elementos needs vy if

" Para que los trabajos se ejecuten en secuencia, hay que utilizar la seccion “needs”

para indicar que un trabajo no se debe ejecutar hasta que haya finalizado el citado
en esta seccion.

" También podemos establecer una condicion utilizando “if” para indicar que los
pasos de un trabajo solo se ejecuten si se cumple la condicion (ej. que los cambios
hayan ocurrido en la rama master).

Jjobs:
ga:
deploy:
runs-on: ubuntu-latest
needs: ga
if: github.ref == 'refs/heads/master'
steps:

- name: Descargar repositorio
uses: actions/checkout@v3




3.6 Elemento “uses”

= Con el elemento “uses” se pueden reutilizar funciones creadas por otros autores,
denominadas “actions”, que se pueden integrar en un workflow

» Las actions se puede encontrar en el Marketplace de GitHub

o Cuando se esta editando el archivo main.yaml, se puede acceder directamente a un buscador
de actions en el Marketplace

baloncesto / .github / workflows /  main.yaml in master Cancel changes
Edit Preview @ Code 55% faster with GitHub COp”Ot H] Marketplace Documentation
Spaces # 2 % Nowrap @
Search Marketplace for Actions
1 hame: c1
2 Featured Actions
3 on: push
4 Setup Java JDK W 1.3k
c . . By actions
5 jobs: )
6 build: S:: Ll,p a s-.:necificive'i';io;w of
7 runs-on: ubuntu-latest the Java JDK and add the
command-line tools to the

8 steps: PATH

9 - name: descargar repostorio

18 uses: actions/checkout@v3 VN

Claca Chala leriine 711l


https://docs.github.com/en/actions/learn-github-actions/understanding-github-actions
https://github.com/marketplace?category=&query=&type=actions&verification=
https://github.com/marketplace?category=&query=&type=actions&verification=
https://github.com/marketplace?category=&query=&type=actions&verification=
https://github.com/marketplace?category=&query=&type=actions&verification=

3.6 Elemento “uses”
Ejemplo

=" Un ejemplo puede ser la accion llamada “checkout”

o Disponible en https://github.com/actions/checkout

" Esta accion hace que el runner que ejecuta un
trabajo:

o reciba todo el contenido del repositorio (el cédigo fuente
de la aplicacion que se esta desarrollando),

oy lo guarde en la carpeta de trabajo que se indic6 al crear
el runner (por defecto, el nombre es _work), para poder
trabajar con dichos archivos, por ejemplo, para compilarlos
0 para ejecutar las pruebas.

name: CI
on: push
Jjobs:
build:

runs—-on:

steps:

— name:

ubuntu-latest

descargar repositorio

uses:

actions/checkout@v3

— hame:

run:

— hame:

run:

pruebas-unitarias
mvn test
empaquetar
mvn package



https://github.com/actions/checkout
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https://github.com/actions/checkout

= 4.1 Introduccion

= 4.2 Utilizar un runner hospedado en GitHub
= 4.3 Utilizar un runner autohospedado

" 4.4 Instalar el programa GitHub Actions Runner

30



4.1 Introduccion

= GitHub no ejecuta los comandos de la seccion
“run” de los trabajos.

GitHub Actions Runner

= GitHub ordena a un programa llamado GitHub
Actions Runner que los ejecute.

= E| programa GitHub Actions Runner puede
descargarse e instalarse en cualquier maquina
(Linux, Windows, Mac) que tenga acceso a

Check In Changes ([}
Internet.
o Podemos usar runners compartidos de forma  Manage | ~ | evelope |
ratuita, hospedados en GitHub, pero con algunas ——— — =
Imitaciones.

o Pero podemos instalar y usar nuestro propio runner
autohospedado sin limitaciones.



https://docs.github.com/es/actions/using-github-hosted-runners/about-github-hosted-runners/about-github-hosted-runners
https://docs.github.com/es/actions/hosting-your-own-runners/managing-self-hosted-runners/about-self-hosted-runners
https://docs.github.com/es/actions/hosting-your-own-runners/managing-self-hosted-runners/about-self-hosted-runners

4.2 Utilizar un runner hospedado en GitHub

" En la seccion Actions > Runners > GitHub-hosted runners de un repositorio, se
pueden encontrar los runners hospedados en GitHub que se pueden usar de
forma gratuita (ej. uno alojado en un contenedor ubuntu-latest)

<> Code (O Issues I Pullrequests () Actions [ Projects 2 M wiki @ Security |~ Insights £ Settings

Actions New workflow Runners m

Runners available to this repository

All workflows

GitHub-hosted runners Self-hosted runners
Cl

1 available runner

Management

€ Caches () Larger GitHub-hosted runners @ New = (Team & Enterprise )
| Runners

Sizes up to: 64-cores - 256 GB RAM - 2040 GB SSD Storage - Windows, Linux, and Mac

w
-+

() Standard GitHub-hosted runners

Ready-to-use runners managed by GitHub. Learn more about GitHub-hosted runners.

Copy ubuntu-latest
Copy windows-latest

Copy macos-latest



4.2 Utilizar un runner hospedado en GitHub

Ejemplo

" En la seccion “runs-on” de cada trabajo de un
workflow se puede indicar el runner que tiene que
ejecutar el trabajo.

" Por ejemplo, si se utiliza ubuntu-latest, se indicaria
como:

O runs-on: ubuntu-latest

" En un mismo workflow se pueden usar diferentes
runners en diferentes trabajos.

name: CI
on: push
Jjobs:
build:

runs—-on:

ubuntu-latest

steps:

- nhame:
uses:
- nhame:

run:

- nhame:

run:

descargar repositorio
actions/checkout@v3
pruebas-unitarias

mvn test
empaquetar

mvn package




4.3 Utilizar un runner autohospedado

" En la seccion Actions > Runners > Self-hosted runners de un repositorio, se pueden
anadir runners propios, seleccionando “New runner”

" Para poder utilizar un runner propio hay que instalar previamente en nuestra
maquina el programa GitHub Actions Runner

<> Code () Issues 17 Pullrequests (® Actions [J Projects 2 M wiki @ Security |~ Insights 3 Settings

Actions New workflow Runners m
Runners available to this repository

All workflows

GitHub-hosted runners Self-hosted runners
Cl

Manz t ' . .
wnagemen You don't have any self-hosted runners for this repository

& Caches Self-hosted runners are virtual machines for GitHub Actions workflows that you manage and maintain outside of GitHub.

| Runners (Beta )



4.4 |nstalar el programa GitHub Actions Runner

" Para utilizar un runner propio autohospedado, hay que instalarlo en un
ordenador con acceso a Internet

= Se debe instalar el programa GitHub Actions Runner, disponible para Linux,
Windows y Mac

= Se puede instalar en un contenedor Docker

" Los comandos que hay que ejecutar en nuestra maquina o contenedor para
descargar e instalar un runner, dependen del sistema operativo, y se indican en
la seccion Actions > Runners > Self-hosted runners > New runner > New self-
hosted runner


https://docs.github.com/es/actions/hosting-your-own-runners/managing-self-hosted-runners/adding-self-hosted-runners

4.4 |nstalar el programa GitHub Actions Runner

Ejemplo

= Se ejecutan los comandos que indica GitHub en nuestra maquina, y se le da el nombre que se

desee (por ejemplo, “mi-runner”)

= Una vez creado y activado en nuestra maquina, hay que indicar su nombre en el workflow

Runners / Add new self-hosted runner - josehilera/baloncesto

Adding a self-hosted runner requires that you download, configure, and execute the GitHub Actions Runner. By
downloading and configuring the GitHub Actions Runner, you agree to the GitHub Terms of Service or GitHub Corporate

Terms of Service, as applicable.
Runner image

O @ macOos ® O Linux O =8 Windows

Architecture

x64 =

Download

# Create a folder
% mkdir actions-runner &% cd actions-runner
# Download the latest runner package

$ curl -o actions-runner-linux-x64-2.311.@.tar.gz -L

name: CI

on: push
Jjobs:
build:
runs-on: mi-runner
steps:
- name: descargar repositorio
uses: actions/checkout@v3
- name: pruebas-unitarias
run: mvn test
- name: empaquetar
run: mvn package




5. Conclusiones

= En CI/CD un workflow (o pipeline) representa la automatizacion del flujo de
trabajo de un proyecto, divido en trabajos

" En un repositorio de GitHub se define el workflow en el archivo
.github\workflows\main.yam|

" La ejecucion de los trabajos del workflow se realiza en una maquina en |la

gue esta instalado el programa GitHub Actions Runner

o El runner puede estar hospedado en GitHub (con limitaciones si es gratuito)

o O puede estar auto hospedado en una maquina propia del desarrollador
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