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Contenidos adaptados del libro “Probability and statistics for computer
scientists, Second edition, M. Baron” (Capitulo 8)
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1. Objetivos

* Recordar conceptos de Estadistica descriptiva

* Diferenciar entre parametro de una poblacion y estadistico de una
muestra

e Calcular medidas estadisticas de una poblacion y de una muestra
* Elaborar tablas de frecuencias
* Dibujar e interpretar graficos estadisticos



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/4ESO/Estadistica/1Introduccion.html

2. Introduccion

* La Estadistica descriptiva es la rama de la Estadistica que describe un
conjunto de datos numéricamente y graficamente

* Para ello, se utilizan medidas estadisticas (media, mediana, moda, varianza,
desviacion estandar, rango, etc.),

» vy graficos estadisticos (diagrama de barras, histograma, diagrama de sectores,
diagrama de dispersion, diagrama de caja o boxplot, etc.)

* Las medidas estadisticas pueden referirse a:

* Una poblacion: se denominan “parametros” de la poblacion (media
poblacional, varianza poblacional, ...)

* Una muestra de una poblacion: se denominan estadisticos de la muestra
(media muestral, varianza muestral, ...)




2. Introduccion
Definiciones (poblacion, muestra, muestreo)

* Poblacién (Population)
* Todas las unidades, individuos o elementos de

interés sobre cuyas propiedades (peso, tamafio, PARAMETERS:
etc.) se quiere realizar un estudio estadistico POPULATION { o
(descriptivo o inferencial).
* Pueden ser personas, animales, planetas, cosas, Wil
oe data collection (sampling)
HJHHJ STATISTICAL INFERENCE
d IVI u est ra (Samp/e) //--—--H\, S TATISTICS: ABOUT THE POPULATION:
* Subconjunto de una poblacién compuesto por [ el —»{ Koo ey o Beimation
una parte de los elementos de la poblacion + Modelng

(denominadas observaciones).

* Muestreo (Sampling)

* Accion de creacion de una muestray
recoleccion de los valores de las propiedades de
los elementos incluidos en la muestra.

FIGURE 8.1: Population parameters and sample statistics.



2. Introduccion
Definiciones (variable estadistica)

e Una variable estadistica es una propiedad de un individuo de una
poblacion o muestra

* Por ejemplo, la edad de cada persona en una poblacion o muestra de
personas es una variable estadistica

* Se suele utilizar también el término “elemento” para referirse a “individuo”
* Se suele utilizar también el término “caracter” para referirse a “propiedad”

* El valor de la variable para un individuo concreto se denomina observacion

* Por ejemplo, en una muestra de 3 personas, se podrian tener como observaciones de la
variable EDAD: 34, 18 y 45 anos, como la edad de cada una de las tres personas

* Tipos de variables estadisticas
e Cualitativas
* Cuantitativas




2. Introduccion
Definiciones (variable estadistica cualitativa)

 También llamada variable categorica
* Es aquella en la que los valores posibles no son valores numéricos.

* Por ejemplo: estado de salud de una persona, eficiencia energética de un
televisor, color de un coche, ...

* Puede ser
* Dicotomica: Cuando puede tener solo dos valores. Ejemplo: estado de salud de una
persona: (sana, enferma).
* Ordinal: Cuando tiene sentido establecer un orden secuencial o jerarquia. Ejemplo:
eficiencia energética de un televisor (A, B, C, D, E, F, G)
 Nominal: Aquellas que no sugieren ningun orden o jerarquia. Ejemplo: color de un
coche (blanco, rojo, azul, ...)

* Otros ejemplos: mec.es, proyectodescartes.org



http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3_2/contenidos/M3_U10/tipos_de_datos.html
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/4ESO/Estadistica/2_2CaracterTipos.html

2. Introduccion
Definiciones (variable estadistica cuantitativa)

 También llamada variable numérica
* Es aquella en la que los valores posibles son numéros
* Por ejemplo: altura de una persona, numero de puertas de un coche

* Puede ser

* Continua: Cuando se mide dentro de un rango continuo infinito de valores
numericos y se registra con numeros reales. Por ejemplo: altura de una
persona ( 1,643m, 1,8m, 0,99m, ...)

 Discreta o discontinua: Cuando solo pueden tomar un numero limitado de
valores y se registra con numeros enteros. Ejemplo: numero de puertas de un
coche (2, 3,4,5, ...)

* Otros ejemplos: mec.es, proyectodescartes.org



http://descargas.pntic.mec.es/cedec/mat3_2/contenidos/M3_U10/tipos_de_datos.html
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/4ESO/Estadistica/2_2CaracterTipos.html

2. Introduccion
Definiciones (parametro, estadistico)

e Parametro (de una poblacion) (Parameter)

 Una caracteristica numérica sobre una variable
estadistica (propiedad de los individuos) de una

PARAMETERS:
poblacidn POPULATION { u, 0, o2,
» Se utiliza para hacer afirmaciones sobre una variable and others
estadistica de la poblacion HHHH
* Por e.lemplo medla pObIaCIOnal (M) medlana data collection (sampling)
poblacional (M), varianza poblacional (6%, .. HHHH At TIOAL TEEEc
* Estadistico (de una muestra) (Statistic) e ) {SY e e
* Una caracteristica numeérica sobre una variable and others ¢ Hyporhesi testing
estadistica (propiedad de los individuos) de una T odeine
muestra
° Se Utlllza como EStImadOF del pOSIble Va|0r de un FIGURE 8.1: Population parameters and sample statistics.
parametro.

* Por ejemplo, media muesztral (X), mediana muestral
(m), varianza muestral (s¢), ..

* Los parametrosy estadlstlcos son medidas
estadisticas



3. Calculo de medidas estadisticas

* Hay notaciones y formulas diferentes para las medidas sobre
* una poblacion (medidas poblacionales)
e una muestra (medidas muestrales)

* Las medidas se pueden clasificar en
* Tamano
* Medidas de centralizacion
Medidas de localizacion o posicion
Medidas de dispersion o variabilidad
Medidas de forma (no esta en el libro)
Proporciéon (no esta en el libro)




3. Calculo de medic

Tamano (de una po

as estadisticas
olacion o de una muestra)

 Tamano de una poblacion: N
* Poblacidn (Poblation): P = (x{,X5,.., Xy )
* Donde x; es el valor de la propiedad (variable estadistica) x para el elemento

(individuo) i de |la poblacion

* Ejemplo: si x representa el peso de una persona de una poblacion, entonces x; es el
peso de |la persona i del total de N personas de la poblacion

 Tamano de una muestra: n

* Muestra (Sample): S = (X{,X5,..,X,,) Siendon <N
* Donde X; es el valor de la propiedad (variable estadistica) X para el elemento

(individuo) i de la muestra

* Ejemplo: si X representa el peso de una persona de una muestra, entonces X es el peso
de la persona i del total de n personas de la muestra

Medida

Poblacional

Muestral

Tamano

N

n




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de centralizacion

* Las medidas de centralizacion o de posicion de tendencia central
indican un valor alrededor del cual se distribuyen las observaciones

* Media: Es el promedio de los valores de |las observaciones
* Aritmética: cociente entre la suma de todos los valores y el niumero de valores
e Otras medias: cuadratica, geométrica, ponderada, ...

* Mediana: Es un numero que es superado por, como maximo, la mitad de las
observaciones y es precedido por, como maximo, la mitad de las
observaciones

 Moda (no esta en el libro): Es el valor (o valores) que mas se repite. Puede
haber varias modas




3. Ca

Medidas de centralizacion (ca

culo de medidas estadisticas

culo)

Medida Poblacional Muestral
Media XS 7= i=1 Xi
(aritmética) - N T n

Se ordenan los n elementos de menor a mayor:

Mediana Se ordenan los N elementos de menor a mayor:
Poblacion ordenada = (xq,%,,..,%Xy) Muestra ordenada = (X{,X,,..,X,,)
Si N/2 no es un numero entero: Sin/2 no es un numero entero:
M = X\n/2)+1 M = Xin/21+1
Si N/2 es un numero entero: Sin/2 es un numero entero:
XNj2 T XNj2+1 . XnpptXnj241
— M —
2 2
Moda Valor x; que mas se repite Valor X; que mas se repite

NOTA: El operador |nimero]| representa la funcidn suelo, es decir, la parte entera del nimero que hay en su interior.




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de centralizacion (interpretacion)

* Si la mediana es igual a la media la
distribucion de los valores es simétrica

* Hay un numero similar de valores

. . . . (a) symimetric (b) right-skewed (c) left-skewed
inferiores y superiores a la media
* Si la mediana es menor que lamedia, la [ 17 e
distribucion de los valores es right- /TN
skewed \
* Asimétrica (sesgada) hacia la derecha / [N /i
, . . / . N .
* Hay mas valores por debajo de la media . | L~ |

M =pu x M p x T M x

* Si la mediana es menor que la media, |la

distribucion de los valores es left-
skewed

* Asimétrica (sesgada) hacia la izquierda
* Hay mas valores por encima de la media

FIGURE 8.2: A mean p and a median M for distributions of different shapes.



3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de centralizacion. Ejemplo 8.12

* Para evaluar la efectividad de un procesador para un determinado
tipo de tareas, registramos el tiempo de CPU para una muestra de 30
trabajos elegidos aleatoriamente (en segundos)

« §=(70, 36, 43, 69, 82,48, 34,62,35,15,59,139,46,37,42,
30,55,56,36,82,38,89,54, 25, 35,24,22,9,56,19)

*n =230
* Calcular las siguientes medidas de centralizacion para la muestra
a) Media (aritmética)
b) Mediana
c) Moda (no esta en el libro)




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de centralizacion. Ejemplo 8.12 (solucion)

* Primero ordenamos los n = 30 valores de menor a mayor

«S$=1(915,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43,46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

e a) Media (aritmética)

. 7= =1 Xi _ 30 X; _ 91544894139 _ 1447 _ 4050 o,
n 30 30 30 ' 9
* b) Mediana
. X a+X Xis5+X 42+43
° M — n/2 2(n+2)/2 — 152 16 — . — 42.5 Seg

e Como M < X, la distribucién de valores es asimétrica hacia la derecha (right-
skewed), es decir hay mas valores por debajo de la media (18 de 30).

* c) Moda

* Hay cuatro modas: 35, 36, 56 y 82, porque estos valores se repiten 2 veces




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion (o posicion)

* Las medidas de localizacion o de posicion de tendencia no central, permiten
conocer otros puntos caracteristicos de la distribucion de los datos que no son los

valores centrales.

* Son valores de la distribucion que la dividen en partes iguales, es decir en
intervalos (cuantiles) qgue comprenden el mismo numero de datos

e Cuantiles: genérico
* Un cuantil p es cualquier nUmero que supera como maximo al 100*p% de los datos y es superado como

maximo por el 100*(21-p)% de los datos

* Percentiles: cien intervalos
e Un percentil y es cualquier numero que supera como maximo al y% de los datos, y es superado como

maximo por el (100 — y)% de los datos

* Cuartiles: cuatro intervalos
* Primer cuartil: Es cualquier nUmero que supera como maximo a una cuarta parte (1/4 o 25%) de los

datos, y es superado como maximo por tres cuartas partes (3/4 o 75%) de las observaciones.

e Segundo cuartil: Es igual a la mediana
» Tercer cuartil: Es cualquier nUmero que supera como maximo a las tres cuartas partes (3/4 o 75%) de los

datos, y es superado como maximo por una cuarta parte (1/4 o 25%) de los datos.




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion. Ejemplos

* Ejemplo de cuantil0.2: conp =0.2yS =(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11)
 E| 100*0.2% de 11 datos es 2.2
 E[100*(1-0.2)% de 11 datos es 8.8

* El cuantil 0.2 es “3” porque se cumple que
* supera como maximo a 2.2 datos, ya que sélo supera a los 2 que tiene a su izquierda
* yessuperado como maximo por 8.8 datos, ya que solo es superado por los 8 que tiene a su derecha

* Ejemplo de cuantil0.2: conp =0.2yS =(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
 E| 100*0.2% de 10 datos es 2
 EI 100*(1-0.2)% de 10 datos es 8

* Un cuantil 0.2 podria ser “2.5” porque
* supera como maximo a 2 datos, ya que el valor 2.5 sdlo superaal 1y al 2
* yessuperado como maximo por 8 datos, ya que 2.5 es superado por 3,4,5,6,7,8,9y 10

 NOTA: En este caso, podria ser también 2.1, 2.2, etc., pero se suele usar el valor medio de los
dos valores a ambos lados del cuantil, en este ejemplo el valor mediode 2y 3, que es 2.5




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion (cuantiles y percentiles)

Medida Poblacional Muestral
Poblacién ordenada = (x1,%5,..,Xy) Muestra ordenada = (X, X5,..,X,)
SipN no es un numero entero: Si pn no es un numero entero:
. dp = X qp = X 1
Cuantil p p — “lpNl+1 p = Alpnl+
SipN es un numero entero: Si pn es un numero entero:
_ XpN T XpN+1 ~ _ Xpn t Xpnt1
p = 2 dp = 2
SiyN /100 no es un nimero entero: Siyn/100 no es un numero entero:
Ty = X|lyN/100/+1 ﬁy — X[yn/1ooj+1
Percentil y SiyN /100 es un numero entero: Siyn/100 es un numero entero:

XyN/100 T XyN/100+1
m, =
2

_ Xyn/lOO + Xyn/100+1

NOTA: Existen otras férmulas alternativas para el calculo de los cuantiles cuando pN o pn es un niumero entero.



https://blogs.sas.com/content/iml/2017/05/24/definitions-sample-quantiles.html

3. Ca

culo de medidas estadisticas

Medidas de localizacion (cuartiles)

Medida

Poblacional

Muestral

Primer cuartil

Poblacion ordenada = (x4, x5,..,%Xy)

Si N/4 no es un numero entero:
Q1 = X|n/4]+1
Si N/4 es un numero entero:

_ XN/4 T XNj4+1

0=~

Muestra ordenada = (X1, X,,.

Sin/4 no es un numero entero:
Q1 = X[N/4J+1
Sin/4 es un numero entero:

Xnja + Xnjasa
2

01:

o Xn)

Segundo cuartil

Q=M

szM

Tercer cuartil

Si 3N /4 no es un numero entero:

Q3 = X|3N/4]+1

Si 3N /4 es un numero entero:

_ X3N/4 T X3N/441

Qs ==

Si 3n/4 no es un numero entero:

A~

Q3 = X[SN/4J+1

Si 3n/4 es un numero entero:

X3n/a + X3njas1
2

63:




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion (equivalencias)

* El cuantil p es igual al percentil p*100
* dp = Tp100

* El primer cuartil es igual al cuantil 0.25 y percentil 25
* Q1 =qo25 = T25

* El segundo cuartil es igual a la mediana y al cuantil 0.5 y percentil 50
* Q2 =M =qo5 =59

* El tercer cuartil es igual al cuantil 0.75 y percentil 75

* (3 = qo.75 = Ty5




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion (interpretacion)

* Las medidas de localizacion permiten comparar la
evolucion de un individuo dentro de una poblacion o

muestra ) -
* Se usan percentiles para conocer cual es el patrén - BE
normal (estandar) de crecimiento de los nifios y niias B=ail
para detectar a tiempo la aparicion de algin B HpZg
problema 1 oF i=zaill
. . 7 . 16 L1 L1
* La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y otros A1 REBNRZSS
organismos publican tablas de crecimiento para ir =" H BERESE T LEEFATE
observando el percentil al que corresponde el nifio o g 1 o B=2aliB =
nifa en cada momento, de un conjunto de cinco * 10 A L Lo EENNRECSE
percentiles importantes segun la OMS: 3, 15, 50, 85y . BZaIREEEnR=annil
97. E /:_;,... LHA
e Si el nifo no se mantiene en un mismo percentil o /%78
cercano, habria que investigar qué puede ocurrir )
* Por eJempIO’ M'la\.ls:csimieni;nlq 0o 'H:'] ar‘m2 ves lmEaFms:2 et 1gaﬁosz vee nlaﬁosz tee mﬁaﬁos
* siunanifia con 1 afio pesa 10kg estaria en el percentil 85 Evlad fom mesas ¥ sfios owmplidoe]

(comparado con las de su edad, un 85% pesan menos que

Patrones de crecimiento infantil de la OMS.
ella),

* ysicon 2 afios sigue pesando 10kg, estaria ahora en el Fuente: AEPAP
percentil 15 (Isolo un 15% de las ninas de su edad pesan
menos que ella), y habria que analizar las causas.

22

24

22

20


https://www.aepap.org/sites/default/files/curvas_oms.pdf
https://www.aepap.org/sites/default/files/curvas_oms.pdf
https://www.aepap.org/sites/default/files/curvas_oms.pdf

3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion. Ejemplo 8.14

* Para evaluar la efectividad de un procesador para un determinado
tipo de tareas, registramos el tiempo de CPU para una muestra de n =
30 trabajos elegidos aleatoriamente (en segundos)

S =(9,15,19,22,24,25,30, 34, 35,35,36,36,37,38,42,43, 46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

* Calcular las siguientes medidas de localizacion para la muestra

a) Primer cuartil

b) Segundo cuartil

c) Tercer cuartil

d) Cuantil 0.1 (no esta en el libro)
e) Percentil 60 (no esta en el libro)




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion. Ejemplo 8.14 (solucion)(l)

La muestra de 30 valores ya esta ordenada de menor a mayor
e $=1(9,15,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43, 46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)
La mediana se calculd en el ejemplo 8.12 > M = 42.5 seg

a) Primer cuartil (n/4 = 7.5, no es un numero entero)

* Q1 = X|n/aj+1 = X|7.5]141 = X741 = Xg = 34 seg
* La cuarta parte (25%) de los trabajos consumen un tiempo de CPU inferior a 34s

b) Segundo cuartil
« 0, =M =425 seg
* La mitad de los trabajos consumen un tiempo de CPU inferior a 42.5s

c) Tercer cuartil (3n/4 = 22.5, no es un numero entero)

A~

* Q3 = X[3N/4J+1 = X|2251+1 = X2241 = X23 = 59 seg
* Las tres cuartas partes (75%) de los trabajos consumen un tiempo de CPU inferior a 59s




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de localizacion. Ejemplo 8.14 (solucion)(l!)

* La muestra de 30 valores ya esta ordenada de menor a mayor

« §=1(9,15,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43, 46,48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

* d) Cuantil 0.1 (pn = 0.1 - 30 = 3, es un numero entero)
_ XpntXpn+1 X3+X341 X3+Xy 19422

* Jo1 = > ==, =, = = 20.5 seg

* Esigual que el percentil 10: Gy 1 = 7119 = 20.5 seg
£/ 10% de los trabajos consumen un tiempo de CPU inferior a 20.5s

* e) Percentil 60 (yn/100=60 -% = 18, es un numero entero)

A~ Xyn/100tXyn/100+1 Xia+X 48+54
° 7-[60 — ’]/TL/ )/Tl/ — 18 19 — — 51 Seg
2 2 2

* Esigual que el cuantil 0.6: 759 = Gy = 51 seg
* £/ 60% de los trabajos consumen un tiempo de CPU inferior a 51s




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion (o variabilidad)

* Las medidas de dispersion o variabilidad reflejan la heterogeneidad de las
observaciones y dan una idea sobre la representatividad de las medidas de
centralizacion, de tal forma que a mayor dispersion menor representatividad

* Rango: La diferencia entre el valor mas grande y el mas pequeno
e Tiene las mismas unidades que la variable estadistica

e Varianza: Mide la variabilidad entre las observaciones
* Es un valor positivo con las unidades las de la variable estadistica al cuadrado

e Desviacién estandar (o tipica): Raiz cuadrada de la varianza
e Tiene las mismas unidades que la variable estadistica

* Coeficiente de variacion: Cociente entre la desviacion estandar y la media
* Es un valor sin unidades, por tanto, no depende de cambios de escala

* Rango intercuartilico (Interquartile range): diferencia entre el tercer cuartil y el
primer cuartil

 Evita el efecto de posibles datos atipicos (outliers), que afectan a las otras medidas




3. Ca

culo de medidas estadisticas

Medidas de dispersion (calculo)

Medida

Poblacional

Muestral

Valor minimo, valor
maximo, rango

Si la poblacidn esta ordenada de menor a
mayor: min x = x4, maxx = Xy

rango x = Xy — X1

Si la muestra esta ordenada de menor a
mayor: min X = X;, maxX = X,

rango X = X, — X4

También llamada cuasivarianza muestral

. N 2

Varianza '=1(xi — H) —
2 == N §2 — Z?=1(Xi - X)Z

n—1
Desviacion _ 2 _ |2
o=+\0 S=4S

estandar

Coeficiente de cv = g CV = i_

variacion U X
IQR:Q3—Q1 I/Q\R=@3_@1

Rango

intercuartilico

Los datos atipicos estan fuera del intervalo:

[0, —1.5-IQR, Q3 +1.5 - IQR]

Los datos atipicos estan fuera del intervalo:
|0; — 1.5-IQR, Q5 + 1.5 - IQR]




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion (interpretacion)(l)

 Sila varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion son pequenos:
* Hay poca dispersion
* Es un conjunto de datos homogéneo
* La media es representativa del conjunto de datos
* Ejemplo: En la fabricacion de productos, valores pequenos suponen mejor calidad del producto

 Sila varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion son grandes:
* Hay mucha dispersion
* Es un conjunto de datos heterogéneo
* La media no es representativa del conjunto de datos
* Ejemplo: En economia, valores grandes suponen un mayor riesgo al invertir el dinero

e ¢Cual es el limite entre valores pequenos y grandes?
* No hay consenso entre los expertos
* Algunos expertos afirman que en el caso del coeficiente de variacién seria 0.3 (30%)
* Pero otros expertos proponen valores diferentes, dependiendo del ambito de estudio



https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_variaci%C3%B3n
https://www.researchgate.net/post/What_are_the_acceptable_values_for_the_percentage_deviation_DEV_and_the_coefficient_of_variance_CV

3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion (interpretacion)(ll)

* El rango intercuartilico permite comprobar si existen datos atipicos
(outliers).

* Regla 1.5 - IQR: Los datos fuera del siguiente intervalo son sospechosos
de ser atipicos y habria que plantearse si conviene eliminarlos o no

[0, —1.5-IQR, Qs + 1.5 IQR]

Ay observation (if any) falling in one of these
regions will be considered a suspected outlier

Bottom 25% Top 25%
ofthe data of the data Dfntie data

L i i * B=00-0-0-0-0-01 » » > :}m-o-o-o-.-

- \
min Iy Ml 2 - ]
A x IR \ min @1 M Max
Fange

Imagen: libretexts.org Q1-1.5(10R) Q3+1 5(1GR)



https://victoryepes.blogs.upv.es/2022/02/21/que-hacemos-con-los-valores-atipicos-outliers/
https://espanol.libretexts.org/Estadisticas/Estadistica_Aplicada/Bioestadistica_-_Libro_de_texto_de_aprendizaje_abierto/Unit_1%3A_An%C3%A1lisis_Exploratorio_de_Datos/Una_Variable_Cuantitativa%3A_Introducci%C3%B3n

3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion. Ejemplos 8.16 y 8.18

* Para evaluar la efectividad de un procesador para un determinado tipo de tareas,
registramos el tiempo de CPU para una muestra de n = 30 trabajos elegidos
aleatoriamente (en segundos)

«§=1(915,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43, 46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

e Calcular las medidas de dispersion para la muestra
a) Rango
b) Varianza (cuasivarianza muestral)
c) Desviacion estandar
d) Coeficiente de variacion (no esta en el libro)
e) Rango intercuartilico
f) Detectar si hay datos atipicos

g) Sihay algun dato atipico, comparar las medidas estadisticas si se eliminasen de la muestra
los datos atipicos (no esta en el libro)




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion. Ejemplos 8.16 y 8.18 (solucion)(l)

* La muestra ya esta ordenada de menor a mayor
e La media muestral se calculd en el ejemplo 8.12 2> X = 48.23 seg.

* a) Rango
* rango = X, — X1 = X390 — X1 = 139 — 9 = 130 seg.

b) Varianza (cuasivarianza)

o YR Xi-X)? 32 (X;—-X)?  (9-48.23)%+--+(139-48.23)?
n-—1 30-1 29

c) Desviacion estandar

« s =152 =1/703.15 = 26.52 seg

d) Coeficiente de variacion

S 26.52
® CV—}—E—O.SS

* Como CV > 0.3 puede suponerse que hay una gran dispersion y, por tanto, la media no es
representativa del conjunto de datos

= 703.15 seg?

S




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion. Ejemplos 8.16 y 8.18 (solucion)(ll)

* Los cuartiles se calcularon en el ejemplo 8.14 > Q; = 34s, Q3 = 59s

* e) Rango intercuartilico
* IQR = Q3 — Q; =59 — 34 = 25 seg

* f) Detectar si hay datos atipicos
+ [0, — 1.5-IQR, 05 + 1.5 - IQR] = [34 — 1.5 - 25,59 + 1.5 - 25] = [~3.5,96.5]
* El valor 139 seg es atipico porque esta fuera del intervalo




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de dispersion. Ejemplos 8.16 y 8.18 (solucion)(l1l)

e g) Comparar las medidas estadisticas si se eliminasen de la muestra
los datos atipicos

Medida Muestra original (n=30) | Muestra sin el dato atipico (n=29)

Media 48.23s 45.1s

Mediana 42.5s 42s

Primer cuartil 34s 34s

Tercer cuartil 59s 56s

Rango 130s 80s

Varianza 703.15s? 423.88s?

Desviacion estandar 26.52s 20.59s

Coeficiente de variacion 0.55 0.46

Rango intercuartilico 25s 22s




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de forma

* Permiten conocer la forma que tiene la curva que representa la
distribucion de la frecuencia de los valores de las observaciones,
normalmente un histograma.

* Se pueden utilizar para comparar con un posible conjunto de datos con |la
misma media y varianza, pero considerado como “normal”.

* Se considera “normal” un conjunto de datos cuyo histograma se ajusta
aproximadamente a la curva conocida como campana de Gauss:

. f(X)=v%e_sz ﬂ\

* Algunas medidas de forma son las siguientes
» Sesgo o coeficiente de asimetria
e Curtosis o coeficiente de apuntamiento




3. Ca

Medidas de forma (ca

culo de medidas estadisticas
culo)

Medida Poblacional Muestral
1 1 —
Sesgo o coeficiente NZ’iV:l(xi —u)? . X —X)3
de asimetria 4= 03 - 3
Curtosis o lzN (x; — )* 1 n (X, — X)*
coeficiente de g = N2 — g=nztzt! —3
o? s

apuntamiento

NOTA: Existen otras férmulas alternativas para el calculo de las medidas de forma.



https://blogs.sas.com/content/iml/2017/05/24/definitions-sample-quantiles.html
https://www.jstor.org/stable/pdf/2988433.pdf?refreqid=excelsior%3A05db5124871b449f7968c3e1ed528a91&ab_segments=&origin=&acceptTC=1

3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de forma (interpretacion)(l)

Coeficiente de asimetria : d
. - . ., Coef. asimetria=0 | Mediana
e Sies =0, ladistribucion de los datos - - Media

es simétrica
* Hay un ndmero similar de valores
inferiores y superiores a la media
* La mediana es igual que la media =
* Si <0, es asimétrica hacia la izquierda Coef. asimetria <0 —

(left-skewed)
* Hay mas valores por encima de la media
* La mediana es mayor que la media

* Sies >0, ladistribucion de los valores |
es asimétrica hacia la derecha (right- — o
Sk@WBd) Coef. asimetria >0

* Hay mas valores por debajo de la media
* La mediana es menor que la media (




3. Ca

culo de medidas estadisticas

Medidas de forma (interpretacion)(ll)

Curtosis (Coeficiente de apuntamiento)

* Si =0, histograma con una pendiente
similar a la distribucion normal

* Se dice que es una distribucion de datos
mesocurtica
* Si <0, histograma con pendiente
menos apuntada (mas aplanada) que
la normal

* Se dice que es platicurtica

* Si >0, histograma con pendiente mas
abrupta (apuntada) que la normal
» Se dice que es leptocurtica

Curtosis zﬁ

Curtosis< 0

Curtosis >0




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de forma. Ejemplo 8.12

* Para evaluar la efectividad de un procesador para un determinado
tipo de tareas, registramos el tiempo de CPU para una muestra de 30
trabajos elegidos aleatoriamente (en segundos)

«§=1(915,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43, 46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

*n =230
 Calcular las siguientes medidas de forma para la muestra
a) Sesgo o coeficiente de asimetria (no esta en el libro)

b) Curtosis o coeficiente de apuntamiento (no esta en el libro)
c) Comparar si se eliminan los datos atipicos (no esta en el libro)




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de forma. Ejemplo 8.12 (solucion)(l)

S =1(915,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43, 46,48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

en=30,X =48.23s,s = 26.52s

* a) Sesgo o coeficiente de asimetria

1 _ 1 1
- 5% B 26.523 - 26.523 = 1.

e Como A > 0, es una distribucion de datos asimétrica a la derecha (right-skewed)

* b) Curtosis o coeficiente de apuntamiento

1 Y 1 +30 1
e K = n Zim Xm0t 3 — 35 Zim1 (Xi—4823)*  =-(9-48.23)*+-+(139-4823)* .
s* 26.524 26.524 .

e Como K > 0, es una distribucidn de datos leptocurtica




3. Calculo de medidas estadisticas
Medidas de forma. Ejemplo 8.12 (solucion)(ll)

* g) Comparar las medidas de forma si se eliminasen de la muestra los
datos atipicos

Medida Muestra original (n=30) | Muestra sin el dato atipico (n=29)
Sesgo o coeficiente de 1.31 0.37
asimetria Asimétrica a la derecha Asimétrica a la derecha
Curtosis o coeficiente de 2.35 -0.69
apuntamiento Leptocurtica Platicurtica
n=30 n=29

e | ) -~

g | —= glE ™

o [ I I I I I I | P

0 20 40 60 80 100 120 140 (lj 2|0 4‘0 6'0 8‘0



3. Calculo de medidas estadisticas
Proporcion

* Una proporcion representa la relacion de elementos de una poblacion
0 muestra que cumplen una determinada condicion sobre el total de
elementos de |la poblacion

* Se mide entreOvy 1.
* Si se multiplica por 100 se convierte en porcentaje

* Ejemplo
* Proporcion de personas que pesan mas de 50 kilos
* Proporcion de coches con 3 puertas




culo de medidas estadisticas
culo)

3. Ca
Proporcion (ca

Medida Poblacional Muestral
. ., Muestra = (X{,X,,.., X
Proporcion de Poblaciéon = (xq,x5,..,xXN) (X1, X; n)
elementos 0 4 . lom | Jicid _ n2elementos que cumplen la condicion
que Cumplen p = n=etementos que cumplen La conadicion p = "

N

una condicion




3. Calculo de medidas estadisticas
Proporcion. Ejemplo 8.12

* Para evaluar la efectividad de un procesador para un determinado
tipo de tareas, registramos el tiempo de CPU para una muestra de 30
trabajos elegidos aleatoriamente (en segundos)

« $=1(9,15,19,22,24,25,30,34,35,35,36,36,37,38,42,43, 46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)
*n =230

 Calcular la proporcion de trabajos que se ejecutan en menos de un
minuto (no estd en el libro)




3. Calculo de medidas estadisticas
Propocion. Ejemplo 8.12 (solucion)

S =(9,15,19,22,24,25,30, 34, 35,35,36,36,37,38,42,43, 46, 48,
54,55,56,56,59,62,69,70,82,82,89,139)

*n=30,X =48.23s,s = 26.52s

 Calcular la proporcion de trabajos que se ejecutan en menos de un

minuto

. 25 __n?detrabajos que se ejecutan en menos de 60 segundos __ 23 0.77
- 30 30




3. Calculo de medidas estadisticas
Ejercicios propuestos

* Ejercicios 8.1, 8.2, 8.8, 8.9 del libro

* NOTA: Cuando el enunciado de un ejercicio pide “compute the five-point
summary”, se refiere a calcular las cinco medidas siguientes: valor minimo,
primer cuartil, mediana, tercer cuartil y valor maximo

* Calcular todas las medidas posibles en cada ejercicio, aunque no se pidan en
el libro

* Las respuestas de 8.1, 8.2, 8.6, 8.8 estan disponibles en el libro
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