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1. Temario de la asignatura

• Está establecido en la Guía docente
• Tema 1. Introducción

• Tema 2. Herramientas de estadística descriptiva

• Tema 3. Variables Aleatorias y Modelos de Distribución de Probabilidad

• Tema 4. Inferencia Estadística

• Relación entre temas:
• La Inferencia estadística (Tema 4) utiliza la información que se obtiene con las 

herramientas de estadística descriptiva (Tema 2) y maneja modelos de 
distribución de probabilidad de variables aleatorias (Tema 3) para minimizar 
el error que se produce al realizar estimaciones
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https://www.uah.es/es/estudios/descarga-de-ficheros/?anio=2024-25&codAsig=780004&codPlan=G581


2. Conceptos básicos
Estadística
• La Estadística, en general, es la ciencia que trata de la recopilación, 

organización presentación, análisis e interpretación de datos que 
intervienen en un fenómeno

• Dentro de la Estadística se distinguen dos ramas fundamentales
• Estadística descriptiva

• Se estudia en el Tema 2 de la asignatura

• Estadística inferencial
• Se estudia en el Tema 4 de la asignatura
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https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/4ESO/Estadistica/1Introduccion.html


2. Conceptos básicos 
Estadística descriptiva
• La estadística descriptiva es la rama de la Estadística que describe un 

conjunto de datos numéricamente y gráficamente.
• Para ello, se utilizan medidas estadísticas (media, mediana, moda, varianza, 

desviación estándar, rango, etc.),  

• y gráficos estadísticos (diagrama de barras, histograma, diagrama de sectores, 
diagrama de dispersión, diagrama de caja o boxplot, etc.)

• Las medidas estadísticas pueden referirse a:
• Una población: se denominan “parámetros” de la población (media 

poblacional, varianza poblacional, ...)

• Una muestra de una población: se denominan estadísticos de la muestra 
(media muestral, varianza muestral, …)

5



2. Conceptos básicos 
Estadística inferencial
• La estadística inferencial es la rama de la Estadística que se dedica a 

generar modelos y predicciones teniendo en cuenta los resultados 
observados
• Por ejemplo, con la estadística inferencial se pueden hacer estimaciones, 

pruebas de hipótesis, análisis de regresión y estudiar la correlación entre 
diferentes variables
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2. Conceptos básicos 
Relación entre estadística descriptiva e inferencial
• En estadística inferencial se realiza inferencia 

estadística, que consiste en estimar (inferir) las 
propiedades de una población (personas, cosas, 
..) a partir de una parte o muestra de la misma.

• La estadística inferencial utiliza la información 
sobre la muestra que se obtiene aplicando 
técnicas de estadística descriptiva.

• En estadística inferencial se trabaja con 
incertidumbre al no disponer de todos los datos 
de la población, por lo que se manejan 
distribuciones de probabilidad para minimizar 
el error que se produce al realizar una 
estimación.

• NOTA: Las distribuciones de probabilidad se 
estudian en el tema 3 de la asignatura
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http://lash.utrng.edu.mx

Fuente: http://lash.utrng.edu.mx

Probabilidad

http://lash.utrng.edu.mx/


2. Conceptos básicos 
Teoría de la probabilidad
• La Teoría de la probabilidad es la rama de las Matemáticas que 

estudia los experimentos o fenómenos aleatorios
• Experimento aleatorio es aquel en el que existe incertidumbre sobre el 

resultado que se obtendrá 
• Si lo repetimos con las mismas condiciones iniciales no garantiza los mismos resultados.

• Ejemplos: Lanzamiento de un dado, lanzamiento de una moneda, extracción de una 
carta de una baraja

• Experimento determinista es aquel en el que si se repiten las mismas 
condiciones iniciales se garantiza el mismo resultado
• Ejemplos:  Calcular el espacio que recorre un objeto que circula a una velocidad 

constante durante un determinado tiempo, calcular la puntuación de un examen con 
ninguna respuesta correcta
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https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/3ESO/8ExperimentoAleatorioEspacioMuestral.html
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/3ESO/8ExperimentoAleatorioEspacioMuestral.html


2. Conceptos básicos 
Probabilidad

¿Seguro que es el 50%? diferentes enfoques

• La probabilidad es una medida de la certidumbre de que ocurra un 
suceso en un experimento aleatorio 
• Su valor es un número entre 0 y 1, donde un suceso imposible corresponde a 

cero y uno seguro corresponde a uno

• Ejemplo

• 𝑃 𝑂𝑏𝑡𝑒𝑛𝑒𝑟 𝑐𝑎𝑟𝑎 𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑛𝑧𝑎𝑟 𝑢𝑛𝑎 𝑚𝑜𝑛𝑒𝑑𝑎 =
1

2
= 0.50

• Se puede expresar en porcentaje
• Ejemplo: 𝑃 = 0.50 → 50%

• Significa que de cada 100 veces que se repita el experimento, lo previsible es que ocurra 
50 veces el suceso obtener cara

• … ¿Seguro que es el 50%? → En el campo de la Estadística hay diferentes enfoques
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https://elpais.com/ciencia/cafe-y-teoremas/2024-03-27/al-tirar-una-moneda-al-aire-es-mas-probable-que-caiga-del-mismo-lado-del-que-se-lanzo.html
https://hilera.web.uah.es/estadistica/discusiones/


2. Conceptos básicos 
Variable aleatoria y distribución de probabilidad

• Una variable aleatoria es un valor numérico asociado al resultado de 
un experimento aleatorio
• Ejemplo: 𝑋 = 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑟𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑎𝑙 𝑙𝑎𝑛𝑧𝑎𝑟 𝑢𝑛𝑎 𝑚𝑜𝑛𝑒𝑑𝑎

• Una variable aleatoria tiene asociada una distribución de probabilidad

• La distribución de probabilidad de una variable aleatoria es la 
colección de todas las probabilidades relacionadas con dicha variable
• Ejemplo: 𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑋:

• 𝑃 𝑋 = 0 = 0.5

• 𝑃 𝑋 = 1 = 0.5

• La suma de todas las probabilidades de una distribución de probabilidad es 1
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3. Aplicaciones prácticas de la estadística
Noticias
• Se pueden encontrar buscando noticias en Google con términos como

• Probabilidad

• Estadísitica

• Estadística + TIC

• Promedio

• Porcentaje

• Encuesta

• Desviación estándar

• Intervalo de confianza

• Correlación
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https://www.google.com/search?q=Probabilidad&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIK4MGByMpAwa06WoWD7t9T42hUD7g%3A1725692303183&ei=j_nbZq_vCtWJ9u8PqpyGyQ8&ved=0ahUKEwjv8uPloLCIAxXVhP0HHSqOIfkQ4dUDCA4&uact=5&oq=Probabilidad&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiDFByb2JhYmlsaWRhZDINEAAYgAQYsQMYQxiKBTIIEAAYgAQYsQMyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyBRAAGIAESJwWUNcOWNcOcAB4AJABAJgBa6ABugGqAQMxLjG4AQPIAQD4AQL4AQGYAgKgAsUBwgIEEAAYA8ICDhAAGIAEGLEDGIMBGIoFwgILEAAYgAQYsQMYgwGYAwCIBgGSBwMxLjGgB4wN&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&sxsrf=ADLYWIL88xDa5IOpM5SSjkOnwT4HbIANbw:1725692300868&q=Estad%C3%ADstica&tbm=nws&source=lnms&fbs=AEQNm0CbCVgAZ5mWEJDg6aoPVcBgWizR0-0aFOH11Sb5tlNhdzTfxpAVBoexMFZnKJBpl_OnTFfcge8advfRBIXE7C_RezcKtzzoo30BU_DvyMiKvqR1OqgLBfwUcS3SX0gXr68loB6xwAGagy2ePrV6qVso8O4zie3zJmKSUqhxY0XCWYKMt7U&sa=X&ved=2ahUKEwj9y9bkoLCIAxVvhf0HHRLrFxsQ0pQJegQIFBAB&biw=1549&bih=681&dpr=1.24
https://www.google.com/search?q=Estad%C3%ADstica+%2B+TIC&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIL7IrWUBQ_X-aE2obNgyvhw3hXoVw%3A1725692382107&ei=3vnbZoKhBoGD9u8Pkp6l4QY&ved=0ahUKEwiCiLWLobCIAxWBgf0HHRJPKWwQ4dUDCA4&uact=5&oq=Estad%C3%ADstica+%2B+TIC&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiEkVzdGFkw61zdGljYSArIFRJQzIGEAAYFhgeMggQABgWGAoYHjIIEAAYFhgKGB4yBhAAGBYYHjIIEAAYgAQYogQyCBAAGIAEGKIESIAlUABYAHAAeACQAQCYAVugAVuqAQExuAEDyAEA-AEC-AEBmAIBoAJimAMAkgcBMaAHkQQ&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?q=Promedio&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIIOtAEl7m7-FzZZZP3OqYJZ2chnKA%3A1725692352834&ei=wPnbZrPLMvOV9u8P5r-AgQ8&ved=0ahUKEwizq7r9oLCIAxXziv0HHeYfIPAQ4dUDCA4&uact=5&oq=Promedio&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiCFByb21lZGlvMg0QABiABBixAxhDGIoFMgsQABiABBixAxiDATIKEAAYgAQYQxiKBTIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgARItBFQAFjdCHAAeACQAQCYAVGgAc4EqgEBOLgBA8gBAPgBAZgCCKAC7QTCAggQABiABBixA8ICDhAAGIAEGLEDGIMBGIoFwgIEEAAYA8ICEBAAGIAEGLEDGEMYgwEYigWYAwCSBwE4oAeULA&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?q=Porcentaje&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIKLOuMgn16kGEFVY_GhK6ICTVxM2g%3A1725692456871&ei=KPrbZt7fNLOA9u8P8tGbuQc&ved=0ahUKEwjek4ivobCIAxUzgP0HHfLoJncQ4dUDCA4&uact=5&oq=Porcentaje&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiClBvcmNlbnRhamUyDRAAGIAEGLEDGEMYigUyCBAAGIAEGLEDMggQABiABBixAzILEAAYgAQYsQMYgwEyCBAAGIAEGLEDMggQABiABBixAzILEAAYgAQYsQMYigUyDhAAGIAEGLEDGIMBGIoFMgoQABiABBhDGIoFMgUQABiABEiLC1AAWABwAHgAkAEAmAFdoAFdqgEBMbgBA8gBAPgBAvgBAZgCAaACZZgDAJIHAzAuMaAHhwY&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?q=Encuesta&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIK3Z49cL7oL5Ji9_jqepUF1W66Ozw%3A1725692561826&ei=kfrbZqbBMfSBxc8P--boqAY&ved=0ahUKEwjmzY3hobCIAxX0QPEDHXszGmUQ4dUDCA4&uact=5&oq=Encuesta&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiCEVuY3Vlc3RhMggQABiABBixAzIIEAAYgAQYsQMyCBAAGIAEGLEDMggQABiABBixAzIIEAAYgAQYsQMyCBAAGIAEGLEDMggQABiABBixAzILEAAYgAQYsQMYgwEyCxAAGIAEGLEDGIMBMggQABiABBixA0jkB1AAWABwAHgAkAEAmAFYoAFYqgEBMbgBA8gBAPgBAvgBAZgCAaACYZgDAJIHATGgB-gF&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?q=Desviaci%C3%B3n+est%C3%A1ndar&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIJ9aAM_PrlbcYzAedRR6l70DVlgOw%3A1725692587060&ei=q_rbZvyvA6fjxc8PjrDi6Q8&ved=0ahUKEwi8sZLtobCIAxWncfEDHQ6YOP0Q4dUDCA4&uact=5&oq=Desviaci%C3%B3n+est%C3%A1ndar&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiFURlc3ZpYWNpw7NuIGVzdMOhbmRhcjIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgARIkxxQwBRYwBRwAHgAkAEAmAFeoAG4AaoBATK4AQPIAQD4AQL4AQGYAgKgAsQBwgINEAAYgAQYsQMYQxiKBcICCBAAGIAEGLEDwgILEAAYgAQYsQMYgwGYAwCIBgGSBwEyoAeDDA&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?q=%22Intervalo+de+confianza%22&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIJaogfwYqOKNECl0IgdkTwzglbxKw%3A1725692623344&ei=z_rbZpDUFNaCxc8Pyr-zyQM&ved=0ahUKEwjQ97j-obCIAxVWQfEDHcrfLDkQ4dUDCA4&uact=5&oq=%22Intervalo+de+confianza%22&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiGCJJbnRlcnZhbG8gZGUgY29uZmlhbnphIjIKEAAYgAQYQxiKBTIKEAAYgAQYQxiKBTIKEAAYgAQYQxiKBTIGEAAYBxgeMgoQABiABBhDGIoFMgoQABiABBhDGIoFMgoQABiABBhDGIoFMgoQABiABBhDGIoFMgUQABiABDIGEAAYBxgeSPQqUABYhCNwAHgAkAEAmAF0oAGVAqoBAzIuMbgBA8gBAPgBAvgBAZgCA6ACpAKYAwCSBwMyLjGgB88U&sclient=gws-wiz-news
https://www.google.com/search?q=Correlaci%C3%B3n&sca_esv=96aecac85dcc2bdb&rlz=1C1YTUH_esES1052ES1052&biw=1549&bih=681&tbm=nws&sxsrf=ADLYWIJ9e8AFiAcUmU8wxInegOnyw_pklw%3A1725692673156&ei=AfvbZsn7CKOExc8PkY_E2Qs&ved=0ahUKEwiJgJmWorCIAxUjQvEDHZEHMbsQ4dUDCA4&uact=5&oq=Correlaci%C3%B3n&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LW5ld3MiDENvcnJlbGFjacOzbjIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgARItAZQAFgAcAB4AJABAJgBV6ABV6oBATG4AQPIAQD4AQL4AQGYAgGgAl-YAwCSBwExoAewBQ&sclient=gws-wiz-news


3. Aplicaciones prácticas de la estadística
Artículos científicos
• Se pueden encontrar buscando artículos en Google Académico con 

términos como
• Statistical analysis

• Case of study

• Quartile
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https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Statistical+analysis&btnG=
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Case+of+study&oq=Case+of+study
https://scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Quartile&btnG=


3. Aplicaciones prácticas de la estadística
Trabajos Fin de Grado
• Estadística en acción: qué es y para qué sirve la 

estadística a través de casos prácticos basados 
en proyectos final de carrera. Grima, P. (ed.). 
Universitat Politècnica de Catalunya.
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https://upcommons.upc.edu/handle/2117/7915
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/7915
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/7915


4. Software estadístico

• Un software o paquete 
estadístico es un 
programa informático 
que está especialmente 
diseñado para resolver 
problemas en el área de 
la estadística

• Ejemplos
• R, SPSS, SAS, Stata, 

Statgraphics, Minitab, 
Excel, etc.
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lis-educate.com

Fuente: lis-educate.com

https://es.wikipedia.org/wiki/Paquete_estad%C3%ADstico#:~:text=Un%20paquete%20estad%C3%ADstico%20es%20un,resolver%20problemas%20de%20esta%20%C3%A1rea.
https://es.wikipedia.org/wiki/Paquete_estad%C3%ADstico#:~:text=Un%20paquete%20estad%C3%ADstico%20es%20un,resolver%20problemas%20de%20esta%20%C3%A1rea.
https://www.lis-educate.com/p/comparison-of-statistical-software.html


5. Estadística en estudios preuniversitario
Enseñanza Secundaria Obligatoria (ESO)
• Enseñanza Secundaria Obligatoria: Contenidos obligatorios, Recursos didácticos

• Probabilidad
• Fenómenos deterministas y aleatorios. Aproximación a la probabilidad, asignación de probabilidades mediante 

experimentación: frecuencias relativas. 
• Regla de Laplace y técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos.

• Estadística descriptiva
• Estrategias de recogida y organización de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una y dos variables 

estadísticas. Tablas de contingencia.
• Representación, análisis e interpretación de tablas y gráficos estadísticos de variables estadísticas cualitativas, cuantitativas 

discretas y cuantitativas continuas.
• Medidas de localización y dispersión: interpretación y análisis de la variabilidad, comparación en dos conjuntos de datos.
• Interpretación de la relación entre dos variables estadísticas, valorando gráficamente con herramientas tecnológicas la 

pertinencia de realizar una regresión lineal.

• Estadística inferencial
• Diferentes etapas del diseño de estudios estadísticos.
• Formulación de preguntas adecuadas que permitan conocer las características de interés de una población.
• Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadísticas: presentación de la información 

procedente de una muestra mediante herramientas digitales.
• Estrategias de deducción de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas.
• Estrategias y herramientas de presentación e interpretación de datos relevantes en investigaciones estadísticas mediante 

herramientas digitales adecuadas.
• Análisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadístico valorando la representatividad de la muestra. 15

https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/29/217/con
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/IntroduccionEstadisticaProbabilidad/aux-portada/LibroESO.html


5. Estadística en estudios preuniversitarios
Bachillerato
Bachillerato: Contenidos, Recursos didácticos

• Probabilidad
• La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenómenos aleatorios.
• Cálculo de probabilidades asociadas mediante herramientas tecnológicas: aplicación a la resolución de problemas.
• Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.
• Variables aleatorias discretas y continuas. 
• Distribuciones de probabilidad uniforme, binomial y normal. 
• Estimación de probabilidades mediante la aproximación de la binomial por la normal.

• Estadística descriptiva
• Organización de los datos procedentes de variables bidimensionales: distribución conjunta y distribuciones marginales y 

condicionadas. Análisis de la dependencia estadística.
• Estudio de la relación entre dos variables mediante la regresión lineal y cuadrática: valoración gráfica de la pertinencia del 

ajuste. Diferencia entre correlación y causalidad.
• Coeficientes de correlación lineal y de determinación: cuantificación de la relación lineal, predicción y valoración de su 

fiabilidad.

• Estadística inferencial
• Diseño de estudios estadísticos. 
• Selección de muestras representativas. Técnicas de muestreo. 
• Análisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con herramientas tecnológicas: estimación puntual.
• Estimación de la media, la proporción y la desviación típica. Aproximación de la distribución de la media y de la proporción 

muestrales por la normal.
• Intervalos de confianza basados en la distribución normal.
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https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/04/05/243/con
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/EstadisticaProbabilidadInferencia/index.html


6. Planificación de la asignatura

17

Tema Horas de clase 
(teoría+laboratorio)

Horas trabajo 
autónomo

Horas 
totales

Tema 1. Introducción 6h (2h+4h) 9h 15h

Tema 2. Herramientas de estadística descriptiva y PL1 12h (4h+8h) 18h 30h

Tema 3. Variables aleatorias y modelos de 
distribución de probabilidad

12h (6h+6h) 18h 30h

Tema 4. Inferencia estadística y PL2 26h (14h+12h) 39h 65h

PEC1, PEC2 4h (4h+0h) 6h 10h

TOTAL 60h (30h+30h) 90h 150h



7. Libro de texto recomendado

• Probability and statistics for computer scientists, Second 
edition, M. Baron

18

*

*

(*)

(*)

http://bibliobuscador.uah.es/permalink/f/d835tr/34UAH_ALMA5146913350004214
http://bibliobuscador.uah.es/permalink/f/d835tr/34UAH_ALMA5146913350004214


8. Discusiones sobre Estadística

• La Estadística no está libre de controversias

• Existen diferentes enfoques y opiniones

• Es conveniente conocer las discusiones planteadas en este campo 
para formarse una opinión propia
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T. Tandon

Imagen: T. Tandon

https://hilera.web.uah.es/estadistica/discusiones/
https://www.linkedin.com/pulse/controversies-statistics-tanya-tandon/
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